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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verbindung zwischen einem Schaftende eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine und einem 
hulsenformigen Stellkolben eines Ventilstellers 

Die Erfindung betrifft eine Verbindung (42) zwischen ei- 
nem Schaftende (22) eines Gaswechselventils (1) einer 
Brennkraftmaschine und einem hulsenformigen Stellkol- 
ben (2) eines Ventilstellers (4), mit wenigstens zwei das 
Schaftende (22) umschliefcenden, schalenformigen Keil- 
stucken (44, 46), an deren radial auBerer Umfangsflache 
ein in einer von einem Brennraum der Brennkraftmaschi- 
ne weg weisenden Richtung sich konisch verjungender 
Abschnitt (50) vorhanden ist, der komptementar zum Keil- 
winkel eines radial inneren, konischen Abschnitts (60) ei- 
ner die Keilstucke (44, 46) umfassenden Konusspannhul- 
se verlauft, wobei die Konusspannhulse und die Keilstuk- 
ke (44, 46) axial gegeneinander verspannbar sind und an 
der radial inneren Umfangsflache der Keilstucke (44, 46) 
und an der radial aufceren Umfangsflache des Schaften- 
des (22) des Gaswechselventils (1) ineinander greifende 
Vorsprunge (70) und Ausnehmungen (72) vorgesehen 
sind. 

Die Erfindung sieht vor, daft die Konusspannhulse durch 
den Stellkolben (2) gebildet wird, wobei der Stellkolben 
(2) und die Keilstucke (44, 46) ineinander schraubbare Ge- 
windeabschnitte (52, 62) aufweisen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Verbindung zwi- 5 
schen einem Schaftende eines Gaswechselventils einer 
Brennkraftmaschine und einem hiilsenformigen Stellkolben 
eines Ventilstellers, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

[0002] Eine . solche Verbindung ist aus der 10 
DE 198 26 046 Al bekannt, mit wenigstens zwei das Schaf- 
tende umschlie&enden, sich am Stellkolben axial abstiitzen- 
den, schalenformigen Keilstiicken, deren radial auBere Um- 
fangsflache konisch verlauft und welche von einer Konus- 
spannhulse umfaBt sind, deren radial innere Umfangsflache 15 
komplementar zum Konuswinkel der Keilstucke verlauft 
und welche gegen diese durch eine auf das Schaftende auf- 
geschraubte Mutter axial verspannt ist. An der radial inneren 
Umfangsflache der Keilstucke ist ein Ringvorsprung vor- 
handen, der in eine Ringnut an der radial auBeren Umfangs- 20 
flache des Schaftendes eingreift Der Stellkolben wird durch 
einen Differentialkolben gebildet, der je nach Druckbeauf- 
schlagung seiner voneinander weg weisenden, stirnseitigen 
Kolbenflachen innerhalb eines Zylindergehauses des Venul- 
stellers auf und ab gleiten kann. Bedingt durch die relativ 25 
hohe Anzahl der zu montierenden Bauteile ergibt sich bei 
dieser Verbindung jedoch ein hoher Fertigungsaufwand, au- 
Berdem baut die Verbindung relativ groB. 

Vorteile der Erfindung 30 

[0003] Weil die Konusspannhulse erfindungsgemaB durch 
den Stellkolben gebildet wird, ubt dieser eine Doppelfunk- 
tion aus, indem an ihm einerseits die hydraulischen Stell- 
krafte angreifen und er andererseits fur die axiale Verspan- 35 
nung der Konusverbindung sorgt, wodurch eine separate 
Konusspannhulse entfallen kann. Dariiber hinaus sind die 
fur die Verspannung der Konusverbindung dienenden Ge- 
windeabschnitte erfindungsgemaB am Stellkolben und an 
den Keilstiicken ausgebildet, so daB auch auf eine Spann- 40 
mutter verzichtet werden kann. Die infolgedessen reduzierte 
Anzahl von Verbindungsbauteilen vereinfacht und verkiirzt 
die Montage, auBerdem verkleinert sich hierdurch der fur 
die Verbindung notwendige Bauraum, schlieBlich wird auch 
das Gewicht der Verbindung reduziert. 45 
[0004] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung 
moglich. 

[0005] GemaB einer besonders zu bevorzugenden MaB- 50 
nahme ist am Stellkolben und an einer aus den Keilstiicken 
zusammengesetzten, umlaufenden Keilhiilse je eine derart 
ausgebildete Ansatzflache fur ein Schraubwerkzeug vorhan- 
den, daB ein gleichzeitiger Angriff von den Ansatzflachen 
zugeordneten Schraubwerkzeugen moglich ist. Dann kon- 55 
nen die Keilstucke und der Stellkolben in einem einzigen 
Arbeitsgang miteinander verse hraubt werden. Dariiber hin- 
aus ist die Verbindung durch eine Offnung im Ventilsteller- 
gehause von der brennraumfernen AuBenseite her gut zu- 
gangig. Weil der Ventilschaft zur Montage der Verbindung 60 
demzufolge nicht aus der Offnung herausragen muss, kon- 
nen insbesondere Gaswechselventile mit kurzen Schaften 
und einer demzufolge geringen Massentragheit verwendet 
werden. 

[0006] Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Verbindung 65 
vom Stellkolben radial umschlossen und ein mit Druckmit- 
tel beaufschlagter hydraulischer Bereich an einem radial au- 
Beren Bereich des Stellkolbens angeordnet ist. Dann befin- 
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det sich die Verbindung nicht im Druckbereich, so daB der 
Hydraulikkreis des Druckbereichs nicht geoffnet werden 
muB, wenn ein Losen der Verbindung beispielsweise zu Re- 
paraturzwecken notwendig ist. 

[0007] In bevorzugter Weise ist auBerdem vorgesehen, 
daB die Keilstucke in Umfangsrichtung gesehen aneinander 
spaltlos anschlieBen und sich zu einer umlaufenden Keil- 
hiilse erganzen, deren Innendurchmesser geringfugig groBer 
ist als der AuBendurchmesser des Schaftendes des Gas- 
wechselventils und daB die Vorspriinge und Ausnehmungen 
mit geringem Spiel ineinander greifen. Hierdurch wird eine 
spielbehaftete, formschliissige Verbindung geschaffen, 
durch welche Konzentrizitatsfehler zwischen Ventilssitz 
und der Fiihrung des Ventilschaftes im Ventilsteller ausge- 
glichen werden konnen. Dariiber hinaus werden Drehbewe- 
gungen des Schaftendes relativ zum Stellkolben zugelassen. 
Dann muB sich der Stellkolben nicht mit dem Gaswechsel- 
ventil mitdrehen, um die durch regelmaBige Drehung des 
Gaswechselventils um seine Langsachse bekannten Vorteile 
wie eine VergleichmaBigung des VentilverschleiBes oder 
eine Freihaltung des Ventilsitzes von Ablagerungen zu er- 
moglichen, so daB die Dichtfunktion des Stellkolbens nicht 
beeintrachtigt wird. 

[0008] Vorzugsweise ist der Stellkolben zweiteilig ausge- 
bildet und beinhaltet einen brennraumnahen SchlieBkolben 
und einen sich diesem axial anschlieBenden und gegenlaufig 
arbeitenden, brennraumfernen Offnungskolben, wobei der 
konische Abschnitt und der Gewindeabschnitt am Off- 
nungskolben angeordnet sind. 

[0009] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform kann der 
Stellkolben auch als einstuckiger Differentialkolben ausge- 
fuhrt sein. In diesem Fall wird die Anzahl der Bauteile wei- 
ter reduziert und die Lange des Gaswechselventilschaftes 
kann wegen des dann kiirzer ausfiihrbaren Stellkolbens noch 
kleiner ausfallen. 

Zeichnungen 

[0010] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 eine seitliche Querschnittsdarstellung einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Verbindung zwischen einem Schaftende eines Gaswechsel- 
ventils einer Brennkraftmaschine und einem Stellkolben ei- 
nes Ventilstellers; 

[0012] Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung entlang der Li- 
niell-n von Fig. 1; 

[0013] Fig. 3 eine seitliche Querschnittsdarstellung einer 
weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Verbin- 
dung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0014] Von einem Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 
ist in Fig. 1 aus MaBstabsgrunden nur ein Gaswechselventil 
1 gezeigt, welches durch einen Stellkolben 2 eines Ventil- 
stellers 4 derart betatigt wird, daB es auf- und abwartsge- 
hende Offnungs- und SchlieBbewegungen ausfuhrt. 
[0015] Der Stellkolben 2 erstreckt sich im wesentlichen 
von einer brennraumnahen Bodenoffnung 6 eines Stellerge- 
hauses 8 des Ventilstellers 4 bis zu einer in einem auf eine 
obere Offnung 10 des Stellergehauses 8 aufgesetzten Deckel 
12 ausgebildeten Bohrung 14 und beinhaltet gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform zwei gegenlaufig arbeitende 
Kolben, einen brennraumnahen hiilsenformigen SchlieBkol- 
ben 16 und einen sich diesem axial anschlieBenden brenn- 
raumfernen und ebenfalls hulsenformigen Offnungskolben 
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18. Der SchlieBkolben 16 und der Offnungskolben 18 um- 
schlieBen einen Schaft 20 des Gaswechselventils 1 mit Ra- 
dialabsland koaxial. Der Schaft 20 des Gaswechselventils 1 
erstreckt sich von einem nicht dargestellten Zylinderkopf 
der Brennkraftraaschine durch die Bodenoffnung 6 hindurch 5 
bis in das Innere des Steliergehauses 8 hinein, wobei ein 
Schaftende 22 von der Bohrung 14 im Deckel 12 axial beab- 
standet ist. 

[0016] Der SchlieBkolben 16 begrenzt mit einer brenn- 
raumnahen Ringflache 24 eines ersten radial auBeren Absat- 10 
zes 26 einen unteren Arbeitsraum 28 und eine auf den Off- 
nungskolben 18 geschobene Hiilse 29 mit einer oberen 
Ringflache 30 eines zweiten radial auBeren Absatzes 32 ei- 
nen oberen Arbeitsraum 34, wobei die Arbeitsraume 28, 34 
durch in Fig. 1 nicht dargestellte Kanale mit einem Druck- 15 
mittel befullbar oder entlastbar sind. Beide Kolben 16, 18 
sind auBerdem mittels einer in das Stellergehause 8 einge- 
preBten Laufbuchse 36 axial gefuhrt. Eine Dichtung 38 im 
Bereich der Bohrung 14 des Deckels 12 und eine Dichtung 
40 im Bereich der Bodenoffnung 6 des Steliergehauses 8 20 
sorgen fur eine axiale Abdichtung der beiden Arbeitsraume 
28, 34. 

[0017] Eine Verbindung 42 zwischen dem Schaftende 22 
des Gaswechselventils 1 und dem Offnungskolben 18 bein- 
haltet zwei das Schaftende 22 umschlieBende, schalenfor- 25 
mige Keilstucke 44, 46, die sich zu einer umlaufenden Keil- 
hiilse 48 erganzen, von welcher die radial auBere Umfangs- 
flache eines brennraumnahen Abschnitts 50 sich in einer 
vom Brennraum weg weisenden Richtung konisch verjiingt. 
Diesem konischen Abschnitt 50 der Keilhiilse 48 schlieBt 30 
sich ein zylindrischer Abschnitt 52 mit einem AuBenge- 
winde 54 an, welcher wiederum endseitig in einem Ab- 
schnitt 56 mit einer vorzugsweise als Vierkant 58 ausgebil- 
deten Ansatzflache fur ein Schraubwerkzeug miindet. 
[0018] Eine radial innere Umfangsflache eines brenn- 35 
raumnahen Abschnitts 60 des Offnungskolbens 18 verlauft 
komplementar zum Konuswinkel der Keilhiilse 48, dariiber 
hinaus ist ein sich diesem Abschnitt 60 axial anschlieBender 
Gewindeabschnitt 62 mit einem mit dem AuBengewinde 54 
der Keilhiilse 48 verschraubbaren Innengewinde 64 verse- 40 
hen. Dem Gewindeabschnitt 62 des Offnungskolbens 18 
schlieBt sich ein zylindrischer, vom Vierkant 58 der Keil- 
hiilse 48 radial beabstandeter Abschnitt 66 an, der an seiner 
radial inneren Umfangsflache eine vorzugsweise als Innen- 
sechskant 68 ausgefuhrte Ansatzflache fur ein Schraubwerk- 45 
zeug aufweist. Der radiale Abstand des Vierkants 58 vom 
Innensechskant 68 ist ausreichend groB, damit am Vierkant 
58 ein Schraubwerkzeug angreifen kann. 
[0019] An der radial inneren Umfangsflache der Keilhiilse 
48 und an der radial auBeren Umfangsflache des Schaften- 50 
des 22 des Gaswechselventils 1 sind ineinander greifende 
Vorspriinge 70 und Ausnehmungen 72 vorgesehen, um eine 
formschlussige Verbindung 42 zu erzeugen. Die Verbindung 
42 wird vom Offnungskolben 18 radial umschlossen und 
von diesem gegeniiber einem den unteren und oberen Ar- 55 
beitsraum 28, 34 enthaltenden, radial auBeren hydraulischen 
Bereich abgeschirmt. 

[0020] GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
die Keilhulse 48 an der radial inneren Umfangsflache des 
konischen Abschnitts drei aquidistant axial hintereinander 60 
angeordnete, sich jeweils in Umfangsrichtung ersteckende 
Ringwulste 70 auf, von welchen je eine in eine zugeordnete, 
im Schaftende 22 ausgebildete, umlaufende Ringnut 72 ein- 
greift. Die Ringwulste 70 und Ringnuten 72 haben einen im 
wesentlichen halbkreisformigen Querschnitt, wobei der In- 65 
nenradius der Ringnuten 72 um vorzugsweise wenige Hun- 
dertstel Millimeter groBer als der AuBenradius der Ringwul- 
ste 70 ist. 
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[0021] Bei der Montage der Verbindung 42 wird zunachst 
das noch ohne Deckel 12 vorhandene Stellergehause 8 mit 
vormontierter Laufbuchse 36, vormontiertem SchlieBkolben 
16 und vormontierter Dichtung 40 auf den Zylinderkopf der 
Brennkraftmaschine gesetzt, wobei der Schaft 20 des Gas- 
wechselventils 1 durch den SchlieBkolben 16 von unten hin- 
durchgefuhrt wird. AnschlieBend werden die beiden Keil- 
stiicke 44, 46 durch die obere Offnung 10 des Steliergehau- 
ses 8 hindurch auf das Schaftende 22 aufgesetzt und der Off- 
nungskolben 18 von oben auf die so gebildete Keilhulse 48 
aufgeschraubt, indem ein Vierkant-Schliissel als Verdrehsi- 
cherung auf den Vierkant 58 der Keilhulse 48 aufgesetzt und 
gleichzeitig ein Sechskant-Schlussel in den Innensechskant 
68 des Offnungskolbens 18 eingesteckt wird, wie anhand 
von Fig. 2 leicht vorstellbar ist. Um ein gleichzeitiges An- 
setzen der Werkzeuge zu ermoglichen, muB der Sechskant- 
schliissel eine mittige Durchgangsoffnung fiir den Schaft 
des Vierkant-Steckschlussels aufweisen. Durch die 
Schraubbewegung werden die Keilstucke 44, 46 aufgrund 
der Keilwirkung radial gegeneinander verspannt und wegen 
der formschlussig ineinander greifenden Vorspriinge 70 und 
Ausnehmungen 72 das Schaftende 22 in den konischen Ab- 
schnitt 60 des Offnungskolbens 18 eingezogen. Eine brenn- 
raumnahe, das Schaftende 22 radial uberragende Ringflache 
74 an der Stirnseite der Keilhulse 48 bildet dann eine axiale 
Anschlagflache fur den SchlieBkolben 16, wobei zwischen 
diesem und dem Offnungskolben 18 ein schmaler axialer 
Spalt 76 verbleibt, so daB die beiden Kolben 16, 18 nicht 
miteinander verbunden sind. Da, wie in Fig. 2 gezeigt ist, 
die Keilstucke 44, 46 in Umfangsrichtung gesehen aneinan- 
der spaltlos und biindig anschlieBen und sich zur umlaufen- 
den Keilhulse 48 erganzen, deren Innendurchmesser gering- 
fiigig groBer ist als der AuBendurchmesser des Schaftendes 
22 des Gaswechselventils 1 und weil die Vorsprunge 70 und 
Ausnehmungen 72 ebenfalls mit Spiel ineinander greifen 
kann sich kein reibschliissiger Kontakt zwischen der Um- 
fangsflache des Schaftendes 22 des Gaswechselventils 1 und 
der radial inneren Umfangsflache der Keilhulse 48 ausbil- 
den, der ausreichend ware, um Drehbewegungen des Schaf- 
tendes 22 gegeniiber der mit dem Offnungskolben 18 ver- 
schraubten Keilhulse 48 verhindem zu konnen. Hierdurch 
bleibt das Gaswechselventil 1 gegeniiber dem Ventilsteller 4 
frei drehbar. Die Durchmesserdifferenz zwischen dem In- 
nendurchmesser der Keilhulse 48 und dem AuBendurchmes- 
ser des Schaftendes 22 des Gaswechselventils 1 betragt vor- 
zugsweise wenige Hundertstel Millimeter. AbschlieBend 
wird der Deckel 12 mit der vormontierten Dichtung 38 auf 
das Stellergehause 8 aufgesetzt. 

[0022] Vor diesem Hintergrund stellt sich die Funktion des 
Ventilstellers 4 wie folgt dan Ausgehend von der in Fig. 1 
gezeigten Offnungsstellung wird zum SchlieBen des Gas- 
wechselventils 1 der untere Arbeitsraum 28 mit Druckmittel 
beaufschlagt und gleichzeitig der obere Arbeitsraum 34 
druckentlastet, so daB der SchlieBkolben 16 nach oben fahrt 
und iiber die Ringflache 74 der Keilhulse 48 und die Verbin- 
dung 42 den Offnungskolben 18 mitnimmt, so daB dieser 
aus der Bohrung 14 im Deckel 12 herausfahren kann, Um- 
gekehrt wird zum Offnen des Gaswechselventils 1 der obere 
Arbeitsraum 34 druckbeaufschlagt und gleichzeitig der un- 
tere Arbeitsraum 28 druckentlastet, wodurch der nach unten 
gedrangte Offnungskolben 18 den SchlieBkolben 16 iiber 
die Verbindung 42 und die Ringflache 74 der Keilhulse 48 
mitnimmt. Der KraftfluB vom Offnungskolben 18 zum 
Schaftende 22 lauft dabei hauptsachlich iiber die ineinander 
greifenden Vorsprunge 70 und Ausnehmungen 72 in form- 
schliissiger Weise, wahrend die diesen gegeniiber axial ver- 
setzt angeordneten, verschraubten Gewindeabschnitte 52, 
62 lediglich dem radialen Zusammenhalt der Keilstucke 44, 
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46 dienen, so daB sie im wesentlichen keinen dynamischen 
Belastungen ausgesetzt sind. 

[0023] Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung nach Fig. 3 sind die gegenuber dem vorhergehenden 
Beispiel gleichbleibenden und gleichwirkenden Teile durch 
die gleichen Bezugszahlen gekennzeichnet. Im Unterschied 
zum vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Stellkolben 2 als einstiickiger Differentialkoiben 78 aus- 
gebildet, die sich in der Offhungsstellung des Gaswechsel- 
venlils 1 von der brennraurnnahen Bodenoflmung 6 des Stel- 
lergehauses 8 bis zur Bohrung 14 im Deckel 12 erstreckt 
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1. Verbindung (42) zwischen einem Schaftende (22) 
eines Gaswechselventils (1) einer Brennkraftmaschine 
und einem hulsenformigen Stellkolben (2) eines Ventil- 
stellers (4), mit wenigstens zwei das Schaftende (22) 
umschlieBenden, schalenfbrmigen Keilstiicken (44, 
46), an deren radial auBerer Umfangsflache ein in einer 20 
von einem Brennraum der Brennkraftmaschine weg 
weisenden Richtung sich konisch verjungender Ab- 
schnitt (50) vorhanden ist, der komplementar zum 
Keilwinkel eines radial inneren, konischen Abschnitts 
(60) einer die Keilstucke (44, 46) umfassenden Konus- 25 
spannhiilse verlauft, wobei die Konusspannhiilse und 
die Keilstucke (44, 46) axial gegeneinander verspann- 
bar sind und an der radial inneren Umfangsflache der 
Keilstucke (44, 46) und an der radial auBeren Um- 
fangsflache des Schaftendes (22) des Gaswechselven- 30 
tils (1) ineinander greifende Vorspriinge (70) und Aus- 
nehmungen (72) vorgesehen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Konusspannhiilse durch den Stellkol- 
ben (2) gebildet wird, wobei der Stellkolben (2) und die 
Keilstucke (44, 46) ineinander schraubbare Gewinde- 
abschnitte (52, 62) aufweisen. 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Stellkolben (2) und an einer aus den 
Keilstiicken (44, 46) zusammengesetzten, umlaufen- 
den Keilhiilse (48) je eine derail ausgebildete Ansatz- 
flache (58, 68) fur ein Schraubwerkzeug vorhanden ist, 
daB ein gleichzei tiger Angriff von den Ansatzflachen 
(58, 68) zugeordneten Schraubwerkzeugen moglich ist. 

3. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Keilhiilse (48) in einer vom Brenn- 45 
raum weg weisenden Richtung gesehen der konische 
Abschnitt (50), der Gewindeabschnitt (52) und die An- 
satzflache (58) fiir das Schraubwerkzeug axial hinter- 
einander angeordnet sind. 

4. Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Ansatzflache als AuBenvierkant (58) 
ausgebildet ist, welcher mit radialem Abstand zu einer 
als Innensechskant (68) ausgefiihrten Ansatzflache des 
Stellkolbens (2) angeordnet ist. 

5. Verbindung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB sie vom Stellkolben (2) radial umschlos- 
sen und ein mit Druckmittel beaufschlagter hydrauli- 
scher Bereich (28, 34) in einem radial auBeren Bereich 
des Stellkolbens (2) angeordnet ist. 

6. Verbindung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB der Stellkolben (2) mit einer brennraurn- 
nahen Ringflache (24) eines ersten radial auBeren Ab- 
satzes (26) einen unteren Arbeitsraum (28) und mit ei- 
ner oberen Ringflache (30) eines zweiten radial auBe- 
ren Absatzes (32) einen oberen Arbeitsraum (34) be- 65 
grenzt, wobei die Arbeitsraume (28, 34) mit einem 
Druckmittel befullbar oder entlastbar sind. 

7. Verbindung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 


zeichnet, daB der Stellkolben (2) in einer in einem Stel- 
lergehause (8) gehaltenen Laufbuchse (36) axial ge- 
fuhrt ist. 

8. Verbindung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stellkolben (2) zweiteilig ausgebildet 
ist und einen brennraurnnahen SchlieBkolben (16) und 
einen sich diesem axial anschlieBenden, gegenlaufig 
arbeitenden, brennraumfernen Offnungskolben (18) 
beinhaltet, wobei der SchlieBkolben (16) dem unteren 
Arbeitsraum (28) und der Offnungskolben (18) dem 
oberen Arbeitsraum (34) zugeordnet ist und der koni- 
sche Abschnitt (60) und der Gewindeabschnitt (62) am 
Offnungskolben (18) angeordnet sind. 

9. Verbindung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine brennraumnahe Ringflache (74) an 
der Stirnseite der Keilhiilse (48) das Schaftende (22) 
radial uberragend eine axiale Anschlagflache fur den 
SchlieBkolben (16) bildet, wobei sich der Offnungskol- 
ben (18) bis im wesentlichen zu dieser Ringflache (74) 
erstreckt 

10. Verbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stellkolben (2) als ein- 
stiickiger Differentialkoiben (78) ausgefuhrt ist. 

11. Verbindung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Keilstucke 
(44, 46) in Umfangsrichtung gesehen aneinander spalt- 
los anschlieBen und sich zu einer umlaufenden Keil- 
hiilse (48) erganzen, deren Innendurchmesser geringfu- 
gig groBer ist als der AuBendurchmesser des Schaften- 
des (22) des Gaswechselventils (1) und daB die Vor- 
spriinge (70) und Ausnehmungen (72) mit geringem 
Spiel ineinander greifen. 
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